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 چکیده
هایی که مسئله داند و آموزش و تدریس ریاضی را بر مبنای موقعیتهای جدید، آموزش ریاضی را یک فرایند فعال و سازنده میدیدگاه

ی مسائل ریاضباشد. اهداف آموزش ریاضی می ترینمهمدر توانایی حل مسئله از  شایستگیکند. کسب توصیه می ،قرارگرفتهدر آن 

مسائل کلامی در باشد. شوند و تفاوت این دو دسته مسائل در صورت مسئله مییا به صورت عددی و یا به صورت کلامی بیان می

پژوهش تحلیل هدف این  دهند.برنامه درسی ریاضی مدارس را تشکیل میریاضیات، طبق نظر روانشناسان تربیتی، هسته اصلی 

 کمی برایی در این پژوهش از روش تحلیل محتوا باشد.محتوای کتاب ریاضی پایه ششم دوره ابتدایی بر اساس مسائل کلامی می

تحلیل مسائل کتاب ریاضی ششم دوره ابتدایی از حیث کلامی و عددی و از روش آنتروپی شانون جهت تحلیل مسائل کلامی استفاده 

 درصد مسائل کتابشصت قریب به  دهد کهحاصل از تحلیل محتوای کمی مسائل کتاب ریاضی ششم نشان میهای شده است. یافته

دست آمده های بهدهد. همچنین با توجه به یافتهدرصد مسائل کتاب را مسائل کلامی تشکیل میچهل درسی را مسائل عددی و 

کلامی به مسائل کلامی جبر، سپس مسائل کلامی هندسه و در توان چنین استنباط کرد که بیشترین توجه برای حضور مسائل می

 نهایت به مسائل کلامی حساب شده است.
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 مقدمه-1
دی مندر درک قانون مؤثرریاضیات ریشه در قوه تعقل انسانی و نقشی 

طبیعت داشته و کاربردهای آن بخشی از زندگی روزانه و در جهت حل 

آید. وجه مهم ریاضی های مختلف به شمار میمشکلات زندگی در حوزه

ینی بهای پیچیده، پیشتوانمندسازی انسان برای توصیف دقیق موقعیت

انایی بنابراین تو ؛های طبیعی، اقتصادی و اجتماعی استیتو کنترل وضع

کارگیری ریاضی در حل مسائل روزمره و انتزاعی، از اهداف اساسی به

 فرایندهای ترینمهماز  حل مسئلهباشد. در این بین آموزش ریاضی می

 آموزان را در دستیابی به این هدف کمک باشد که دانشریاضی می

 . ]21[ کندمی

ا های از فعالیتمجموعه سئله به عنوان یک توانایی پیچیده،حل م

، انتخاب عملیات مناسب ریاضی را به مانند خواندن، زبان، درک مطلب

طلاعات را در حافظه حجم سنگینی از ا هاآنکه اجرای گیرد کار می

حل مسئله قدمتی به اندازه تاریخ دارد ولی  اگرچه .]7[کندکاری وارد می

ی آن حدود یک قرن است که شروع شده است یعنی از زمانی مطالعه علم

که ویلهم وونت آلمانی نخستین آزمایش روانشناسی را در دانشگاه 

 .]4[لایپزیک بنیاد نهاد

 ائلمسفعالیت بشر در نظر گرفت.  ترینمهمتوان را می حل مسئله 

یکی به صورت عبارات عددی  که شوندمیریاضی به دو صورت بیان 

 ،باشند. مسائل کلامیمیو دیگری به صورت عبارات کلامی  (ریاضی)

اده از استفخواهند که با می کنندگانشرکتمسائلی هستند که در آن از 

 متغیرمجهول وجود دارد مقدار  ای که بین متغیرهای معلوم ورابطه

 .]1 [مجهول را به دست آورد

د چن مسائل کلامی بیان شفافی از مسئله است که در آن یک یا

عملیات ریاضی و  کارگیریبهاز طریق  هاجوابو  شودمیمطرح  سؤال

 ئلا. تفاوت مسآیدمیود در متن مسئله به دست اطلاعات عددی موج

بودن  دشوارتربه همین دلیل ؛ کلامی و عددی در صورت مسئله است

 سئله مربوط به صورت م عمدتاًعددی این مسائل نسبت به مسائل 

 درک صورت مسئله که معرفی، بیان، تعریف و بازنمایی بنابراین؛ شودمی

یکی از خصوصیات ویژه . ]1 [از اهمیت خاصی برخوردار است باشد،می

آموز برای پاسخگویی به این مسائل باید مسائل کلامی این است که دانش

ای قوی باشد. بسیاری از تحقیقات اخیر بر این مطلب تأکید دارای پایه

 ازدسزمینه قوی دستیابی فرد را به پاسخ مسئله هموار میدارند که این 
] 4[. 

بر ، مسائل کلامی جمسائل کلامی حسابمسائل کلامی به سه دسته 

 .[14] شوندتقسیم می هندسهو مسائل کلامی 

 ی هستند که مبتنی بر مسائل دنیایهایمسائل کلامی حساب مسئله

شوند. برای حل این نوع مسائل مطرح می آموزدانش ملموسواقعی و 

مسائل کلامی  باید از چهار عمل اصلی حساب استفاده کند. آموزدانش

نیازمند استفاده  هاآنبرای حل  آموزدانشهایی هستند که جبر مسئله

 از متغیرها و تشکیل معادله مناسب هستند.

ا با ههایی هستند که در آنیا به عبارتی مسائل کلامی جبر مسئله

ای که بین دو متغیر معلوم و مجهول وجود دارد، باید تفاده از رابطهاس

دست آورد. این دسته از مسائل دارای ساختار، مقدار متغیر مجهول را به

ل گونه مسائتواند حل اینها میمفاهیم و روابطی هستند که یادگیری آن

 .]4 [را تسهیل بخشد

 مبتنی بر مفاهیم هندسیهایی هستند که مسئلهمسائل کلامی هندسه 

 .[14]هستند

 دشواری و سویکی درسی ریاضی از برنامه اهمیت مسائل کلامی در

موزش ریاضی و از سوی دیگر سبب شده است تا پژوهشگران آ هاآن

مند به پژوهش در ریاضیات هستند به مسائل کلامی روانشناسی که علاقه

طبق نظر  ریاضیاتمسائل کلامی در . ]9[توجه ویژه داشته باشند

ل ه درسی ریاضی مدارس را تشکیی اصلی برنامروانشناسان تربیتی هسته

های پیشرفت ریاضی، در آزمون عموماً. همین مسائل است که هنددمی

شوند های ویژه استفاده میهوش عمومی و استعداد ،های ریاضیتوانایی

] 1[. 

 تر از حلتکه حل مسائل کلامی سخ دانندمی اغلب معلمان ریاضی

 مندنیاز؛ را مسائل کلامی علاوه بر محاسباتمسائل عددی هستند زی

د. فهمیدن مسائل کلامی لازمه نباشمهارت فهمیدن در متن نیز می

کلیدی  هایمؤلفه. ]1 [تعامل فعال میان دانش زبانی و دانش ریاضی است

 های کلامی به زبانهای کلامی ریاضی، ترجمه بیانو حساس حل مسئله

 .]1 [ از روابط ریاضی است ایمجموعهتن ریاضی و نوش

ز ا آموزان و حتی دانشجویانشان دادند که بیشتر دانشن پژوهشی

این پژوهش نشان داد که  ؛ همچنینآیندبرنمی عهده حل مسائل کلامی

درصد  21آمریکا  هایدانشگاهکارشناسی یکی از  دانشجوی 199از بین 

 .]1 [ل کلامی ساده نبودند ائنفر قادر به حل مس 99یعنی 

 هدف اصلی آموزش ریاضی آماده کردن  کهاینبا توجه به 

ایی حل مشکلات به حدی که توانآموزان برای زندگی در جامعه دانش

ترین نوع مسائل برای مناسب مسائل کلامیباشد، می خود را داشته،

ت مقالا ها ودر پژوهشبرقراری ارتباط بین ریاضی و زندگی می باشند. 

منتشر شده بیشتر مواضع متفاوتی از حل مسائل کلامی مورد بحث و 

های مختلف پژوهشی بررسی قرار گرفته است اما با وجود این همه بررسی

های درسی ریاضی از مسائل که به تعیین و میزان برخورداری کتاب

  انجام نگرفته است. کلامی بپردازد،

شاهد، ) مختلفر مدارس ما در طول چند سال حضور د مشاهدات

ین ا مؤید( غیرانتفاعیو مدارس  تیزهوشان ،دولتیمدارس نمونه دولتی، 

 آموزش ریاضی به خصوص در حوزه حل مسئلهکه اهداف  بود احتمال

به  (و آماده کردن فرد برای زندگی در جامعه پرورش تفکر منطقی)

 مسائل کهاین؛ لذا با توجه به نکرده استتحقق پیدا  صورت شاخص

کلامی هسته اصلی برنامه درسی ریاضی را تشکیل داده و از اهمیت 

بالایی در برنامه درسی ریاضی برخوردار است؛ همچنین پژوهشی در 

های درسی ریاضی در این خصوص خصوص میزان برخورداری کتاب



 بر آن شدیمما به عنوان عضو کوچکی از جامعه معلمان  انجام نشده است؛

 ششم ابتدایی از درسی ریاضی میزان برخورداری کتاب به تعیین و تا

تباط مستقیمی با این مسائل ار مسائل کلامی بپردازیم چرا که حیث

 .دارند تحقق اهداف آموزش ریاضی

 روش پژوهش -2
هولستی به نقل از پیلسی ضمن معرفی فن تحلیل محتوا به عنوان 

ارتباطات از طریق که در آن محتوای  آوری اطلاعاتای از جمعمرحله

وانند تبندی، به اطلاعاتی که میکارگیری عینی و منظم قواعد مقولهبه

فن مذکور را ابزار پژوهشی اساسی و  خلاصه و با هم مقایسه شوند 

 های مختلف علمی و بسیاری از مسائل پژوهشی مفیدی برای رشته

حلیل محتوا های تو آذر روش آنتروپی شانون را از دیگر روش ]22[داندمی

 .] 2[شمارد معتبرتر بر می

برای تحلیل مسائل کتاب  کمی محتوادر این پژوهش از روش تحلیل 

از حیث کلامی و عددی و از روش آنتروپی  ریاضی ششم دوره ابتدایی

استفاده شده است. در این تحلیل  شانون جهت تحلیل مسائل کلامی

ائل مسحساب، می : مسائل کلاپاسخگو) بخشسه  بهکتاب درسی  محتوا

، هافعالیت: ( و سه مقوله )مولفههندسهمسائل کلامی جبر و کلامی 

 گردیده است.( تقسیم هاکلاس در کار ها وتمرین

 پژوهش هاییافته -3
های حاصل از تحلیل محتوای کمی مسائل کتاب ریاضی ششم یافته

درصد مسائل پنجاه و نه دهد که نشان می 2بصورت خلاصه در جدول 

درصد مسائل کتاب را مسائل چهل و یک کتاب درسی را مسائل عددی و 

 دهد.کلامی تشکیل می
 ( : فراوانی و درصد مسائل1جدول )

 مسائل کلامی مسائل عددی کل مسائل

227 299 242 

211% 99% 42% 

 

 مشش کتاب ریاضی کلامی های حاصل از تحلیل محتوای مسائلیافته

 پژوهش در کتاب ریاضی ششم هایمؤلفهمرحله اول: جدول فراوانی 

 

 های پژوهش در کتاب ریاضی ششم( فراوانی مؤلفه2جدول )

 مولفه حساب جبر هندسه جمع کل

 

 پاسخ گو

 فعالیت 29 7 21 24

 تمرین 29 27 11 71

 کاردرکلاس 21 29 8 29

 جمع کل 91 29 41 242

   

  پژوهش  هایمؤلفههای بهنجار شده مرحله دوم: جدول داده

را به هنجار کردیم بدین منظور از فرمول  1های جدول ماتریس فراوانی

 استفاده شده است.                                                                    2شماره 
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 های پژوهش  های بهنجار شده مؤلفه( داده3جدول )

 مولفه              حساب جبر هندسه

 گوپاسخ

 فعالیت  142/1 279/1 2/1

 تمرین  994/1 429/1 9/1

 کاردرکلاس 292/1 284/1 1/1

 

 هاصل از هر یک از مقوله   𝐸𝐽مرحله سوم: جدول میزان عدم اطمینان

ی شماره محاسبه گردید به دین منظور از رابطه jپس بار اطلاعاتی مقوله 

 استفاده شده است. 1
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 هامقولهصل از هر یک از    𝑬𝑱( میزان عدم اطمینان4جدول )

 مقوله حساب جبر هندسه

929/1 992/1 892/1 E j 

 

 هاهر یک از مقوله 𝑊𝐽 ضریب اهمیتجدول  مرحله چهارم: 

) هامقولهبا استفاده از بار اطلاعاتی  1 2 ... )j ،،،n  ضریب اهمیت هر

ی که دارای بار ها را محاسبه گردیده است. هر مقولهیک از مقوله

( بیشتری خواهد Wj)اطلاعاتی بیشتری باشد دارای ضریب اهمیت 

 آید ی زیر به دست میبود. که از رابطه
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Wj  شاخصی است که ضریب اهمیت هر مقولهj ام را در یک پیام با

 کند.ها مشخص میگوتوجه به کل پاسخ

نیز های حاصل از پیام را ، مقولهWتوان با توجه به بردار از طرفی می

 بندی نمودرتبه

 هاهر یک از مقوله 𝑾𝑱 ( ضریب اهمیت5جدول )

 مقوله حساب جبر هندسه

229/1 241/1 212/1 W j 

توان چنین استنباط کرد های حاصل از جدول فوق، مییافتهبا توجه به 

که بیشترین توجه برای حضور مسائل کلامی به مسائل کلامی جبر، 

سپس مسائل کلامی هندسه و در نهایت به مسائل کلامی حساب شده 

 است. 

 



 گیرینتیجه -4
نتایج حاصل از تحلیل محتوای مسائل کتاب ریاضی ششم ابتدایی نشان 

تاب به مسائل کلامی و قریب  که تقریباً چهل درصد از مسائل ک   دهدمی

به شصت درصد محتوا هم به مسائل عددی اختصاص یافته است. لذا با       

ه این کبرای رشد مهارت حل مسئله و    رویکرد تدریس ریاضی توجه به 

سائل عددی زمینه  سائل کلامی می  کنندهتقویتساز و  م شند حل م ، با

 وجود دارد.تناسب معقولی بین محتوای مسائل عددی و مسائل کلامی 

همچنین نتایج تحلیل محتوای مسااائل کلامی با روش آنتروپی شااانون 

دهد که مسائل کلامی جبر در کتاب ریاضی ششم در اولویت      نشان می 

سائل کلامی حساب در       سائل کلامی هندسی در اولویت دوم و م اول، م

ز ا دارد که افرادپیاژه بیان می اولویت سوم قرار دارند. با توجه به این که 

سااالگی و بالاتر به سااطوحی از تفکر انتزاعی دساات    22دامنه ساانی 

آموزان پایه    دانش و  ]9[یابد و توانایی انجام عملیات انتزاعی را دارد      می

ششم از لحاظ سطح شناختی به سطوحی از تفکر انتزاعی دست یافته و   

 در دستیابی به تفکر انتزاعی در حال رشد هستند، در اولویت قرار دادن   

مسااائل کلامی جبر تقویت کننده متبتی در جهت رشااد تفکر انتزاعی  

باشااد. همچنین با توجه به این که قریب به شااصاات   آموزان میدانش

درصد از مسائل کتاب به مسائل عددی اختصاص یافته است، در اولویت  

آخر قرار دادن مسائل کلامی حساب موازنه خوبی را در مسائل عددی و    

ساب    سائل کلامی ح سائل  برقرار می م کند، چرا که مبنای فرایند حل م

با توجه به این که در کلامی حساااب بر مسااائل عددی اسااتوار اساات.  

سب        ویژگی شده که ک ضوح بیان  ضی به و سی ریا ها و اهداف برنامه در

سب مهارت     دانش سائل عددی( و ک ضروری )م ضروری )حل  های  های 

  سااتیابی باشااد، تحلیل آموزان قابل دباید توسااط دانش  ]8[مساائله( 

کتاب درساای تناسااب  دهد که محتوایمحتوای انجام شااده نشااان می

سائل      سائل کلامی و همچنین بین م سائل عددی و م خوبی را در بین م

ر، هندساااه و حسااااب رعایت کرده اسااات و این تناساااب     کلامی جب

هداف می     تقویت  به این ا به        باشاااد. کننده دساااتیابی  با توجه  تاً  های ن

برای ریاضیات دوره ابتدایی )اعداد و اعمال بین   NCTMاستانداردهای  

گیری، احتمال، حل مسااائله، ها، جبر، هندساااه، سااانجش و اندازهآن

( در حد کفایت .]21[اسااتدلال و برهان، انتقال و ارتباط، نمایش و ارائه 

سائل جبر، حساب، هندسه، اعداد و اعمال بین آن     سئله ا و حل هبه م  م

 توجه شده است. 

 منابع -5
شانون برای پردازش       آذر، عادل،      ]2[ سعه روش آنتروپی  سط و تو     ب

پژوهشاای علوم انسااانی، سااال    –، فصاالنامه علمی «دادها در تحلیل محتوا

 2281، دانشگاه الزهرا )ص(، بهار و تابستان 28 تا 2، 28 و 27یازدهم شماره 

نقش "امینی فر، الهه، علم الهدایی، حساان، عبدالهی، سااید حسااین،      ]1[

های یادگیری دانش آموزان برحل    اضططاراب ریاضططی و سططبک   

سابان    سائل کلامی درس ح های آموزشاای،  ی نوآورینامهفصاال"م

صل 219-228، 41شماره   شی،    های نوآورینامه، کنفرانس ف های آموز

 2292تابستان 

سائل کلامی  "حق وردی، مجید،      ]2[ دوره ی  ضی ریا ویزگی های م

سهیل فرایند حل   راهکارهاییراهنمایی و  و عمل  نظریه، "هاآنت

، برنامه درسی تهران، بهار و تابستان  49تا19، 2در برنامه درسی، شماره 

2292 

  ینمونهحل  تأثیر"، حمیدرضاکاوسیان،جواد،کدیور، پروین، عریضی،       ]4[

سائل کلامی جبر ) از  صله (   م حل   روی برنوع کار ، ترکیب و فا

سوم         سال  شابه کلامی جبر در دانش آموزان  سائل معادل و م م

ضی  سکان    -ریا شهرتو ، از  99مجله علوم تربتی ،شااماره  "فیزیک 

 2282،  دانشگاه شهید چمران اهواز، 221تا  217صفحه 

سامانی,          ]9[ ضی  سیان، جواد، کدیور، پروین، عری ضا کاو ، فراهانی،  حمیدر

مثال سططاده و پیچیده و رویه در حل   ارائهمقایسططه "محمد نقی، 

ضی         سوم ریا سال  سائل کلامی جبر در دانش آموزان دختر  م

شااهید   ، دانشااگاه29تا  29، 71مجله علوم تربیتی، شااماره  "فیزیک

 . 2284چمران اهواز، تابستان 

 .2289. تهران. سمت. روانشناسی تربیتیکدیور، پروین.      ]9[

شهره،      ]7[ سن روزبهانی،  ضا ، آبادیح کارکرد اجرایی مرکزی و "،حمیدر

ناتوان در حل مسططائل      شططناختی واج یحلقه  در دانش آموزان 

،  4، پژوهش در مجله کودکان اساااتتنایی، شاااماره "کلامی ریاضططی

 2294زمستان  ، isc پژوهشی / –، علمی 11تا9

سرو و همکاران.  یداوود     ]8[    سوم راهنمایی    کتاب، خ ضی  . معلم، ریا

 .2284. تهران. وپرورشآموزشوزارت 

سن،             ]9[ سماعیل, دلاور, علی, ملکی, ح سعدی پور، ا سعود،    "سلیمی، م

ذهنی ، تفکر بلند  تصویرسازی   راهبردهایآموزش  تأثیرمقایسه  

مایی حرکتی بر عملکرد دانش آموزان         بازن مایی کتبی و  بازن  ،

  ریزیبرنامه  ، پژوهش در "ابتدایی در حل مسططائل کلامی ریاضططی     

، کنفرانس در پژوهش در برنامه  11تا21، 24درساای، دوره دوم شااماره 

 2291درسی، تابستان 

ضی            ]21[ صادقی، مرت سادات؛  ضی مبانی  .سادات، ملیحه  . آموزش ریا

 .2299اصفهان. کلبن. 

اختلال های یادگیری در   "ساالیشاای،زیلکه، عرفانی، نصاارا ،         ]22[

  های آزمونریاضططیات ) مروری بر مباحث و عملکرد کودکان در      

ضی (   –، ایران 29تا  28، 79تعلیم و تربیت اسااتتنایی، شااماره  "ریا

 2287دانشگاه تهران، تیر 

 اسلامی  جمهوری ملی درسی  برنامه سند . وپرورشآموزش زارتو    ]21[

 .2292 .ایران

ستی، ال    ]22[ سانی آر. هول )ترجمه   تحلیل محتوا در علوم اجتماعی و ان

 . 2281نادر سالار زاده امیری(. تهران. دانشگاه علامه طباطبایی. 
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